Economia Circular
en Buses Eléctricos

¢Como evitar que
algo se vuelva basura?

¢cQué es la
econhomia circular?

Un concepto holistico que Tomando decisiones que
mantiene el valor de los productos promuevan una mayor

y materiales durante el mayor prevencion y una menor
tiempo posible para minimizar la disposicion.

utilizacién de recursos naturales y
la generacién de basura.

Matriz de jerarquia para la toma de decisiones:

o 7
Prevencion: cvitar el deterioro prematuro de las
* baterias. Ejemplo: Mantenimiento y una correcta conduccion.

ege o /7
Reutilizacion: Aprovechamiento de las partes de la baterfa
que al final de su vida util adn siguen siendo funcionales. Ejemplo:
Hacer la descarga y el desmontaje manual de las baterias en
condiciones controladas para evitar accidentes y luego identificar los
modulos funcionales para darles una segunda “vida" en aplicaciones
de menor potencia como los paneles solares.

las baterias a través de un proceso cuidadoso que evite incendios y contamina-
v cion. Ejemplo: Fracciones como polimeros, aluminio, cobre, masa negra que

pueden venderse como materias primas industriales e incluso ser usadas para
la produccién de nuevas baterias.

‘ + ) ReC|C|a]e: Recuperar la mayor cantidad posible de materias primas de

o 7
RecuperaCIon. Extraer minerales de la masa negra y fracciones metalicas a
través de procesos de fundicion. Ejemplo: Mediante la incineracion de ciertas fraccio-
nes se puede generar electricidad y calor.

o o o
DISpOSIClon: Acordar obligaciones legales por parte de los fabricantes y proveedo-
res de los buses eléctricos para llevar a cabo una buena gestion al final de su vida atil.
Ejemplo: Los paises podrian considerar criterios ambientales y sociales durante los procesos
de licitacion para conocer a sus proveedores y sus posibles impactos ambientales y sociales
en otra parte del mundo.

Fuente: Oko-Institut e.V.

E-Bus Mission



Economia Circular
en Buses Eléctricos

¢Cualés son las diferencias entre los buses
convencionales y los buses eléctricos?

Ambos contienen: chasis de acero, ventanas de vidrio, llantas, cables,
refrigerantes, accesorios interiores de metal y plastico (barandas, sillas, botones).

Los buses eléctricos contienen: baterias, motores eléctricos,
componentes eléctricos y electrénicos, incluidos otros
dispositivos auxiliares como puertos de carga y cables.

Estas baterias estan compuestas por: Material de bateria [T Fin dela vida dtil
disponible para Chatarra de
> reciclar por fuente produccién
Litio
e 7300 kt
I* e0ccccooe Cobalto
00000 OO CObre
Manganeso
*Se sugiere exigir a los fabricantes de buses eléctricos
que los siguientes elementos no estén en contacto con 20% de
los usuarios: plomo, cadmio, mercurio, cromo VI. crecimiento 83%
anual 3400 kt
Pueden tener impactos negativos sobre
la salud y el medio ambiente si no se
gestionan adecuadamente.
1400 kt
800 kt
o)
Contienen materias primas que se 200 kt 2
consideran criticas para la economia, ' '
desarrollo y expansion de tecnologias 2020 2025 2030 2035 2040
de energia verde. *Los valores representan un promedio en todos los tipos
de baterias.
Fuente: McKinsey Battery Insights, 2022
Tienen riesgos de presentar inestabilidad
quimica y por tanto de provocar incendios.
3 toneladas
Las baterias de 1 bus eléctrico pueden pesar I .

hasta 3 toneladas. En los proximos anos la
demanda va a crecer y por eso es fundamental
considerar desde ya la gestion de estos
residuos.

Fuente: Oko-Institut e.V.
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Impacto del reciclaje en la reduccion de la demanda de metales primarios
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Reduccién de metales primarios a partir del reciclaje mejorado de baterias al final de su vida util

OO

Reduccion de metales primarios del reciclaje de baterias al final de su vida Gtil a las tasas de
recuperacion estimadas actuales

[0 Reduccion de metales primarios a partir del uso de contenido reciclado de los mercados finales generales

Fuente: Institute for Sustainable Futures, 2021

Barreras para la
implementacion

Primera vida de las baterias: en América Latina:
Uso en el bus.

Ciclo de uso de las baterias

Algunos paises de
Ameérica Latina tienen

) . un suministro limitado
Segunda vida de las baterias: de energia.

Descarga y desmantelamiento.

Identificar médulos funcionales.

Reutilizar médulos funcionales en Una industria robusta
aplicaciones estacionarias como para el reciclaje de
paneles solares. baterias que pueda

Recicl <dul f . | atender los volimenes
ecCiClar moAulos NO TunNncionaies. que se avecinan en los

préximos afos.

Reciclaje:
Preprocesar _ Altos costos para el
4 Separar materiales y proceso de transporte seguro, el
refinamiento. @ proceso de reutiliza-
Recuperar materias primas para la cién y reciclaje de

produccién industrial. SECNIS CI2 1 aUEES
eléctricos.

¢+)

Fuente: Oko-Institut e.V.
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