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1. INTRODUCAO

Este relatorio se propde a apresentar uma sintese dos resultados gerais obtidos
a partir da demonstracéo operacional de 6nibus elétricos em Curitiba, realizada com
veiculos apresentados pelos interessados que se cadastraram na URBS a partir do
Edital de Chamamento Puablico N° 001/2022, lancado pela URBS, 6rgdo gestor do
transporte publico coletivo de Curitiba, em maio de 2022.

Os veiculos-teste foram operados pelas empresas de 6nibus que constituem
0s trés consorcios do transporte coletivo da cidade, sendo os testes acompanhados
por uma equipe especifica formada para tal, composta pela URBS, empresas
operadoras, IPPUC e WRI, com reunibes semanais para alinhamento acerca da
demonstracdo dos 6nibus que, igualmente aos proponentes, devem ser exaltados
pelo engajamento e compromisso com a avaliacdo de novas tecnologias, mitigacao

das mudancas climéticas e a promocéo da qualidade do ar a populacéo.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DOS VEICULOS

No periodo admitido para a demonstracdo de Onibus elétricos, sete veiculos
foram disponibilizados por quatro diferentes proponentes, sendo dois deles do tipo
Articulado e cinco do tipo Padron.

Para melhor padronizagcdo dos testes, todos foram submetidos ao
planejamento operacional da URBS contemplando o seccionamento da operacgao para
uma recarga programada na garagem do operador entre uma e outra jornada.

De acordo com os dados informados pelos fabricantes, todos os veiculos
apresentavam preconizacdo para até 250 km de autonomia, com exce¢cdo de um
veiculo articulado, em que a autonomia preconizada seria de 200 km.

Ademais, todos os 6nibus avaliados apresentaram o conceito de acesso do tipo
Low Entry, em que o embarque e desembarque se da predominantemente em piso
baixo, havendo, entretanto, um degrau interno para acesso a regiao mais elevada do
piso na traseira do veiculo, haja vista a alocag¢éo das baterias nesta regido.

As principais especificacbes dos 0nibus elétricos avaliados podem ser

visualizadas no Quadro 01 a seguir.
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Quadro 1 Principais especificacfes dos 6nibus elétricos avaliados
A = .

PADRON
Prefixo XY043 XY044 XY 045 XY 046 XY 047
Marca Eletra Marcopolo Eletra Volvo Marcopolo
Modelo eBus Attivi Integral eBus BZL Attivi Integral

Capacidade de

. Até 70 passageiros | Até 90 passageiros [Até 95 passageiros | Até 90 passageiros | Até 85 passageiros
passageiros p g p (o] p g p g p: g

CD;TGX”SAO?% 12,16 x 2,50 x 3,45|12,95 x 2,55 x 3,64|15,00 x 2,50 x 3,55|12,58 x 2,55 x 3,64|12,95 x 2,55 x 3,64
Poténcia (cv) 544 523 544 272 523
Torque (N.m) 3.260 2.800 3.260 425 2.800

Capacidade das
Baterias (kWh)

360 398 508 376 (319)* 398

ARTICULADO

Prefixo XY 042 Xy 048

Marca BYD Eletra

Modelo D11B eBus

Capacidade de Até 168 Até 140

passageiros passageiros passageiros
CD):TeX”f?:]) 22,16 x 2,60 X 3,68|21,49 x 2,55 x 3,51
Poténcia (cv) 804 353
Torque (N.m) 2.200 1.400

Capacidade das

*
Baterias (kWh) 553 (569,8) 508

Fonte: Catalogos Técnicos/ADIC
*Os valores destacados em vermelho foram considerados pela ADIC como parametro para calculos do estudo com base nos dados reais das
recargas, uma vez que, nestes casos, os dados dos catalogos ndo se confirmaram.

3. DESEMPENHO OPERACIONAL

A circulacdo oficial dos veiculos em Curitiba, com programacao operacional
definida e monitorada através do sistema de bilhetagem eletrdnica, se deu entre
26/04/2023 e 06/11/2023, quando cada veiculo esteve disponivel para as operacées
de teste por 30 dias em média, com excecdo apenas de um Articulado que, devido a
problemas em seu trem de forga, circulou somente por uma semana e teve de
interromper os testes, sendo recolhido a fabrica para ajustes técnicos com a promessa
de retorno pelo fabricante/proponente que, entretanto, ndo se realizou em tempo da
vigéncia do Edital 001/2022, razdo pela qual seus testes nédo foram conclusivos e,
portanto, seus dados néao serdo considerados, tampouco mensurados neste estudo a

partir deste tépico.
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Para todos os 0nibus, padronizou-se a circulacdo inicial do veiculo sem
passageiros e com o ar-condicionado desligado, na linha 021 — Interbairros 1l (Anti-
horario) em uma tabela-cheia. Ou seja, rodando efetivamente até o limiar de
seguranca da bateria, sem a parada para recarga de oportunidade, justificando esse
procedimento pela busca de maior conhecimento para melhor definicdo de um padrao
de consumo e autonomia para os veiculos.

Para melhor entendimento dos testes de limite minimo de carga das baterias,

0s resultados obtidos séo apresentados na Figura 1 a seguir:

Figura 1 Sintese dos testes de descarga das baterias tracionarias

297,1km

XY042
1,56 kWh/km
XY 0 4 3 225,4 km
1,29 kWh/km
193,0 km
XYo44
1,37 kWh/km
265,0 km
XY045
1,47 kWh/km
249,3 km
XY046
0,89 kWh/km
| 250,0 km
XY047
| 1,12 kWh/km

Fonte: ADIC/URBS

A partir dos dados da Figura 1, verifica-se que na rodagem sem carga € sem o
acionamento do ar condicionado, pode-se entender que, excec¢ao a um carro Padron
(terceiro da Figura acima), os veiculos foram capazes de executar uma quilometragem
equiparavel aquela preconizada em seu catéalogo técnico, observando que outros até
ultrapassaram suas proprias especificagdes, todavia, 0s carros apresentaram entre si
diferentes eficiéncias em termos de consumo de energia, destacando os melhores
resultados para um outro carro Padron (quinto da Figura supra) como de especial

relevancia. Registre-se que os referidos dados devem ser considerados como fator
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importante para aferir a performance de cada 6nibus, bem como para balizar outros
aspectos operacionais relevantes, como custo de rodagem e pegada ambiental.

Apds o referido teste de descarga das baterias, os veiculos iniciaram a
operacao regular, com o ar-condicionado ligado e em tabelas operacionais definidas
pela AOC (Area de Operacdo do Transporte Coletivo) em alinhamento com a ADIC
(Area de Desenvolvimento, Inovacdo e Criagdo), contemplando a estratégia
operacional pensada pelas Areas, qual seja o seccionamento das tabelas horarias, de
modo que se possa fazer uma parada intermediaria do veiculo na garagem para uma
recarga programada entre a primeira e segunda jornada operacional.

Os veiculos operaram nas linhas 021 — Interbairros Il (Anti-horario) e 023 — Inter
2 (Anti-horario), utilizando como critério de escolha destas a extenséo do trajeto e
determinados pontos criticos da rota, como aclives e declives, curvas acentuadas e
transito intenso, rodando em maior periodo na primeira linha, uma vez que devido ao
maior nimero de paradas, esta possui condicdes operacionais mais severas sendo,
portanto, mais interessante para as avaliacdes de desempenho e consumo para as
quais os testes foram idealizados.

Além disso, pela mesma razdo de severidade, foi priorizado o sentido anti-
horario das linhas, todavia, também foram realizadas algumas rodagens no sentido
horario quando a andlise de questbes especificas de trafegabilidade se fez relevante,
como no caso do Articulado de 22 metros e do Padron de 15 metros, por conta do
comprimento a maior destes quando comparados aos veiculos a combustédo
operantes nas mesmas categorias de linha em Curitiba.

Para o caso do veiculo Articulado, a circulacéo foi estendida ainda para a linha
expressa 303 — Centenario/Campo Comprido, visto que Curitiba tem como meta de
eletrificacdo ndo somente o trajeto das linhas Inter 2 e Interbairros Il, mas também o
eixo Leste-Oeste. Da mesma forma se pretendia fazer com o jaA mencionado segundo
Articulado que, no entanto, ndo foi possivel por motivos/falhas técnicas no carro,

conforme ja descrito no inicio deste documento.
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O trajeto e as principais caracteristicas das linhas dos testes operacionais sao

apresentados a seguir, nas Figuras 2, 3 e 4.

Figura 2 Trajeto e informagdes da linha 021 — Interbairros Il (Anti-horério)

Linha 021 - Interbairros || (Anti-horéario)
Quantidade de paradas 114
Trajeto 42,7 km
Tempo de viagem 153 min

Figura 3 Trajeto e informagfes da linha 023 — Inter 2 (Anti-horério)

Linha 023 - Inter 2 (Anti-horario)
Quantidade de paradas 18
Trajeto 37.8km
Tempo de viagem 112 min
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Figura 4 Trajeto e informagdes da linha 303 — Centenario/Campo Comprido

Linha 303 - Centenario/Campo Comprido
Quantidade de paradas 35
Trajeto 18,1 km (cada sentido)
Tempo de viagem 60 min (cada sentido)

Majoritariamente, 0os veiculos operaram com passageiros, exceto quando a
configuracdo de portas do 6nibus ndo era compativel com o perfil operacional da linha
em questao, como nos casos abaixo:

- No Articulado: para todas as linhas, sendo os testes executados com
bombonas de agua, inicialmente com 50% da carga maxima e por fim com 100% da
carga maxima do veiculo;

- Para demais carros: na linha 023 — Inter 2 (Anti-horario), uma vez que esta
necessita de veiculo com concepcao de piso alto e distanciamento entre portas
especifico para realizacdo do embarque/desembarque em nivel elevado nas
estacdes-tubo. Nessas situacles, a operacao foi executada sem passageiros e sem
carga.

Esclarece-se ainda que nas operagdes sem passageiros foram realizadas as
paradas dos veiculos junto a todos os pontos de parada do trajeto para simular o
embarque e desembarque de passageiros.

Sobre a tecnologia embarcada, destaca-se como importante funcionalidade
nos modelos de 6nibus apresentados, o sistema de assisténcia em arrancada, recurso
automatico que age na partida em rampa e que impossibilita o veiculo de se

movimentar quando em aclive/declive acentuado, evitando que o carro “volte para
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tras”, sendo isso fundamental para auxiliar o motorista em relacdo a dirigibilidade e

seguranca durante a operacdo. A partir disso, esta funcao ja foi prevista como um
requisito para os veiculos elétricos a serem incorporados ao sistema de transporte
coletivo de Curitiba em carater efetivo, devendo ser, entretanto, do tipo automatico
sem teclas, uma vez que em determinados veiculos observou-se a necessidade de
acionamento prévio e manual pelo motorista para a ativagdo da fungdo sempre que
o carro estiver num aclive, o que pode dificultar o uso e propiciar falhas humanas.

Quanto as eventuais restricbes de trafegabilidade, estas podem ser melhor
avaliadas a partir dos relatos operacionais especificos de cada veiculo, os quais foram
reportados pelos agentes embarcados nos carros e pelas empresas operadoras,
tendo em vista que o objetivo do relatério ora apresentado seria sintetizar os
resultados técnicos de todos os 6nibus sem, entretanto, se ater detalhadamente sobre
o tema trafegabilidade.

De todo modo, ressalta-se que as maiores restricbes se encontraram nos
veiculos Articulados e no Padron de 15 metros, especialmente, devido a necessidade
de maior atengdo para evitar abalroamentos laterais; de se invadir a pista no sentido
contrario para realizar conversdes; de elevar a suspensao para entrar em conversao
com aclive; maior dificuldade para alinhar o veiculo em determinados pontos de

paradas; dentre outras restricdes especificas por conta do maior comprimento.



Prefeitura Municipal de Curitiba

urbs
Urbanizagio de Curitiba S.A.

Av. Presidente Affonse Camargo, 330

Rodoferrovidria - Bloco Central )
80060-090 JD Botanico Curitiba PR

Tel 413320-3000 f 3320-3232 CURITIBA
www.urbs.curitiba.pr.gov.br

4. RESULTADOS DE CONSUMO E DESEMPENHO OPERACIONAL

Para melhor analise de consumo de bateria na operacdo com carga e ar
condicionado ligado, bem como dos principais parametros relacionados ao
desempenho operacional, nas Figuras 5 a 10, apresentam-se os valores médios
aferidos e diagramados pela Area de Desenvolvimento, Inovacdo e Criagéo
(ADIC/URBS) durante os testes de cada veiculo.

Figura 5 Desempenho operacional do veiculo XY042
XY042 - BYD Articulado

53
Qtd Dias Teste

20.113,70
Consumo(KWh) G

| -~ O] 2,01
:,.16234,5, l Média kWh/Km

Figura 6 Desempenho operacional do veiculo XY043
XY043 - Eletra Padron 12,1 m

105

Viagens

urbs
10.917,17 37
Consumo(KWh) t?.' Qtd Dias Teste

72
Viagens
| OW 1.35
| :@aﬁn l Média kWh/Km
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Figura 7 Desempenho operacional do veiculo XY044

XY044 — Marcopolo Padron (Sem AC)

3o, CORTOA 2%

CURITIBA

urbs
12.578,09 r 42
Consumo(KWh) W Qtd Dias Teste
() 78
C) Viagens
(""” 94,01 v 1,60
€ I Média Km u I Média kWh/Km

Figura 8 Desempenho operacional do veiculo XY045

XY045 - Eletra Padron 15 m

18.783,46 43
Consumo(KWh) m‘ Qtd Dias Teste

85
C)() Viagens

123,95 a 1.71
Média Km Média kWh/Km
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Figura 9 Desempenho operacional do veiculo XY046

XY046 - Volvo Padron

urbs
Soff1s0
de cuntiba
6.690,84 23
Consumo(KWh) r@ Qtd Dias Teste
() 45
C) Viagens
m 101,73 a 1,00
¥ Média Km Média kWh/Km

Figura 10 Desempenho operacional do veiculo XY047

XY047 — Marcopolo Padron (Com AC)

Y

amobilidade
ttttttttt

29
Qtd Dias Teste

7.615,62
Consumo(KWh)

GO

56

Viagens

1.46
Média kWh/Km
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Ainda, para melhor entendimento, resume-se no quadro abaixo os resultados

de consumo de energia de todos os Onibus analisados, os quais foram compilados
pela ADIC/URBS a partir dos dados operacionais diarios coletados e disponibilizados

pelas empresas operadoras que trabalharam com os respectivos veiculos.

Quadro 2 Resumo da média de consumo dos 6nibus elétricos avaliados

Veiculo Tipo Proponente Média Km Média kWh/Km
XY042 Articulado BYD 116,42 2,01
XY043 Padron Eletra 123,49 1,35
Xyo044 Padron Marcopolo 94,01 1,60
XY045 Padron Eletra 123,95 1,71
XY046 Padron Volvo 101,73 1,00
XY047 Padron Marcopolo 89,61 146

Note-se, que 0s consumos meédios apresentados pelos 06nibus foram
satisfatorios e dentro dos parametros estabelecidos pela URBS para uma frota efetiva,
com excecao apenas de um veiculo, cujo consumo se apresentou superior ao limite
de 1,6 kWh/km definido para o tipo Padron.

5. AVALIACAO DO DESGASTE DOS PNEUS

Por se tratarem de veiculos mais pesados em virtude das baterias embarcadas,
ainclusdo e abordagem do item “pneus” no presente relatério se faz muito importante
ainda que se tenha uma ampla preconizacdo pelos proponentes de que os veiculos
elétricos possuem menores custos de manutencao.

Desse modo, no sentido de se identificar e demonstrar o real comportamento e
performance/resisténcia dos pneus nos veiculos elétricos, considerando eventual
divergéncia a mencionada divulgacdo dos fabricantes, especialmente nos eixos de
tracdo, apresenta-se, na Figura 11, a sintese do incremento do desgaste dos pneus

durante os testes operacionais dos veiculos.
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Figura 11 Variacdo do desgaste dos pneus por veiculo (valor menor € melhor)

XY042

XY043 25%

XY044 13%

XY045 157%

XY046 -12%

35%

XY047

Fonte: AEF/URBS

Em resumo, o desgaste médio por pneu observado nos veiculos elétricos foi,
em média, 37,5% superior quando comparado aos modelos a diesel. Todavia, esta
média foi fortemente influenciada pelo discrepante desgaste apresentado em um dos
veiculos Padron, no qual o consumo de pneus foi mais do que o dobro em comparacao
aos modelos a combustéo, supostamente por ser de 15 metros, com terceiro eixo
direcional, mas que ainda assim seu peso tem distribuicdo mais restrita quando se
compara até mesmo com um veiculo maior como o articulado.

A vista disso e desconsiderando esse dado destoante, com valor de consumo
muito mais acentuado em comparacao aos demais, obtém-se que a elevacdo média
do consumo de pneus dos veiculos avaliados seria na ordem de 15% em relacdo aos
onibus propelidos por motor a combustéo.

Observe-se ainda que, um outro veiculo Padron do estudo apresentou
decréscimo de consumo dos pneus, ndo apenas em relacdo aos demais elétricos,
mas também em relacdo aos veiculos a diesel, podendo isso ser associado a seu trem

de forca mais compacto e com caixa de transmissao que, possivelmente, propiciou
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menor esforco e, consequentemente, menor desgaste dos pneus nas arrancadas do

onibus.

Em sintese, nota-se em geral um leve aumento no consumo dos pneus, sem
muita elevacédo, com excecao ao ja mencionado acentuado desgaste apresentado em
um veiculo e ao ligeiro decréscimo do desgaste verificado em outro. Contudo, estes
resultados podem ser entendidos como dentro de uma tolerancia em relagdo a média
dos veiculos a combustdo, dadas as limitacbes desta analise comparativa com 0s
onibus operantes no Sistema de Curitiba, uma vez que existem varios parametros que
influenciam no consumo dos pneus e que ndo podem ser isolados para esta analise,
tais como: perfil de condugéo; linhas e pavimentos em que os Onibus circularam;
predominéancia de tempo seco ou chuvoso; temperatura ambiente durante a operagao;
procedimentos de gestdo dos pneus que serviram de comparacdo; bem como o
desgaste ndo linear de cada marca de pneu ao longo de sua vida, dentre outros
fatores.

Esclareca-se que a metodologia utilizada para o célculo foi a partir da média do
desgaste dos veiculos a combustdo obtida a partir da analise da 12 vida de amostra
de 840 pneus novos aplicados no periodo de 2018 a 2023, em 6nibus de diferentes
perfis e caracteristicas, tendo em vista que as empresas nao 0s segregam nos
veiculos, mas sim, trabalham com estes em forma de rodizio para facilitar a gestao
dos pneus, ressaltando que este tamanho de amostra foi propositadamente grande,

no sentido de buscar a minimizagéo das limitacfes ja citadas anteriormente.

6. CARACTERISTICAS RELEVANTES DE CHASSI E CARROCERIA

Discorrendo sobre algumas caracteristicas inerentes ao chassi/tecnologia
ofertados aos testes, destaca-se, primeiramente, que nos veiculos avaliados neste
Chamamento Publico, todos de concepcdo de embarque de piso baixo, existe um
desnivel da regido traseira do piso em relacdo as demais areas do carro devido a
alocacdo das baterias gerando uma restricdo de circulagdo, haja vista que o
deslocamento no interior do veiculo da regido central a parte traseira ou vice-versa
demanda a transposicdo de degrau interno, suscitando algumas reclamacdes por
parte de Conselheiros Municipais dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia que, a

convite da URBS, viajaram nos veiculos em teste para avaliar e prestar sua



Prefeitura Municipal de Curitiba

urbs
Urbanizagdo de Curitiba S.A.

Av. Presidente Affonse Camargo, 330

Rodoferroviaria - Bloco Centra

80060-090 JD Boténico Curitiba PR CURITIBA

www.urbs.curitiba,pr.gov.br

contribuicdo operacional, ndo sendo isso possivel apenas em dois carros. Um, por

nao ter circulado com passageiros e outro, pela interrup¢ao precoce do seu teste,
devido as falhas no trem de forca e na regeneracdo das baterias.

Contudo, de acordo com o depoimento dos Conselheiros, apesar da restricao
de circulacéo interna imposta pelo referido desnivel no saldo do 6nibus, os veiculos
ainda assim apresentam uma condicdo de acessibilidade mais favoravel em
comparacao com os modelos de piso alto, uma vez que o embarque/desembarque é
facilitado e dispensa a aplicacédo de Plataforma Elevatoria Veicular, substituindo-a por
uma simples Rampa de Acesso Veicular, ressaltando que os bancos preferenciais
ficam posicionados na area baixa do 6nibus.

Em todos os veiculos, verificou-se que a altura total externa é superior aos
demais atualmente operantes em Curitiba. Excecdo apenas aos Double Deckers da
linha Turismo, acarretando, dessa forma, em certa restricdo de trafego em alguns
pontos do trajeto das linhas 020, 021 e 023. Além disso, também seré necessaria a
devida avaliacdo prévia quando do escalonamento de 6nibus com essa altura em
outros itinerarios que possam passar por trincheiras ou outras das chamadas “obras
de arte especiais™.

Por serem equipados com sistema de ar-condicionado, os vidros das janelas
dos veiculos séo fixos. Com ressalva apenas a um carro, que apresentava vidros
moveis por ter sido produzido sem o referido equipamento, sendo valido mencionar
gue a partir de comentarios de alguns passageiros, viu-se que esta aplicacdo divide
opinides, pois agradava a uns pelo conforto térmico proporcionado, mas desagradava
a outros que prefeririam contar com a ventilacao natural e com a prépria possibilidade
de abertura das janelas.

Da parte técnica, deve-se apenas observar que este equipamento interfere na
autonomia e que, a depender das condicfes climéaticas, esse impacto ainda pode ser
de grande relevancia, uma vez que se notou o aumento do consumo das baterias

tracionarias dos veiculos em dias mais quentes.

1 Obras de arte especiais sdo estruturas que tém a finalidade de transpor obstaculos, tais como avenidas, vales, rios,
entre outros.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A partir das avaliagbes operacionais realizadas com os veiculos elétricos
apresentados pelos proponentes em atencdo ao Chamamento Publico N° 001/2022
para a Demonstracéo Operacional de Onibus Elétricos em Curitiba, registre-se que
dos sete veiculos avaliados, aferiu-se que dois veiculos ndo apresentaram, no periodo
dos testes a que este relatorio se refere, concordancia com as especificacdes técnicas
do Manual de Especificacdes da Frota da URBS para frota elétrica. Um, por nao ter
apresentado as condi¢es técnicas para o cumprimento da programacéao operacional
dos testes em Curitiba. E outro, por ter consumo de energia superior aquele
preconizado pela URBS no Manual. Considerando isso, os fabricantes devem buscar
0s insumos para adequacOes futuras de forma a possibilitar a operacdo desses
veiculos em Curitiba.

Contudo, para os demais cinco 6nibus que atenderam a parte técnica, ainda
assim, € preciso registrar que as caracteristicas estabelecidas por este 6rgdo gestor
para os 0nibus elétricos de Curitiba sejam atentamente analisadas e estudadas pelos
fabricantes, esclarecendo que os resultados aferidos servem sim de base para a
definicdo das especificagbes que, entretanto, ndo podem ficar restritas apenas aos
testes pelo Edital 001/2022, mas também a estudos e cases paralelos de outras
regides, bem como a necessidade de se prever alteracbes operacionais, como
eventual extensédo de linhas, realizacéo de recarga em cluster instalados em espacos
publicos, etc., 0 que, possivelmente, demandaria autonomia e capacidade do banco
de baterias maiores do que determinados proponentes apresentaram nominalmente
para seus veiculos trazidos para os testes em Curitiba.

Em resumo, é preciso que 0s requisitos técnicos estabelecidos pela URBS por
meio de seu Manual de Especificacbes da Frota sejam devida e, impreterivelmente,
atendidos para a aceitacdo e incorporacao do veiculo elétrico no transporte coletivo
de Curitiba, conforme de amplo conhecimento dos fabricantes.

Nesse contexto, os participantes do Edital 001/2022 devem avaliar o que nao
foi completamente atendido por seus 6nibus nos testes operacionais, de modo que
possam analisar a viabilidade de possiveis readequacdes de concepcédo de seus
veiculos para que atendam efetivamente as especificagbes descritas no Manual da

URBS, o qual foi elaborado com base na operagdo pelo Edital 001/2022, com
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complemento de demais especificidades regionais como, por exemplo,
posicionamento de portas, catraca e leiaute de bancos.

Isso apresentado, resta por fim, registrar o agradecimento a todos os
fabricantes de 6nibus elétricos que participaram do Edital 001/2022, enaltecendo-os
por oportunizar a URBS e a Prefeitura de Curitiba um melhor conhecimento dos seus
produtos, bem como as empresas operadoras do sistema, sempre abertas aos testes
de novas tecnologias e inovacdes na frota, e também ao IPPUC e WRI, pelo dedicado
apoio nessa “caminhada rumo a sustentabilidade ambiental”, ressaltando que este é
um grande avanco de todos para a promoc¢ao de menores emissdes de poluentes, o
que proporciona melhor qualidade do ar a populacédo e, ainda, a reducao das emissdes
de Gases de Efeito-Estufa (GEES), protagonizando-se assim, em importante parcela
de responsabilidade e contribuicdo para a mitigacdo dos efeitos das mudancas

climaticas do planeta, através da descarbonizacao do transporte publico coletivo.



